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Uber die Klimaschutzagentur AGENTUR

Landkreis Esslingen

Verband der regionalen

agenturen
Baden-Wiirttemberg

—_

Beteiligungsunternehmen

« Seit 01/2022 im Regelbetrieb. 12
Mitarbeitende (7 Planstellen und 5
Honorarkrafte — rund 5,5 VZA)

* Neutrale und qualifizierte Erstberatung flr
Kommunen, Privatpersonen und
Unternehmen sowie Offentlichkeits- und
Netzwerkarbeit rund um die Themen
Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

- Projektbegleitung und Beratungsleistungen ., "g"““‘““ %é KEA-BW

Regionale Beratungsstellen

fu r Kommunen zur Unterstiitzung der

kommunalen Warmeplanung

« Kommunales, gemeinnutziges ea | bw Energie- und Klimaschutz-

DIE LANDESENERGIEAGENTUR

Energieberatung

« Kooperationspartner u. a. der KEA-BW

EUR®PEAN PHOTOVOLTAIKk

ENERGY = NETZWer
AWARD BADEN-WURTTEMBERG



KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Inhalte Lot

Einleitung

Basics, Grundsatzliches, Hintergrinde

Haufige lrrtimer
Vorgehensweise und ideale Reihenfolge: Erst die Hille, dann die Technik

Erst planen und dann bauen, mit Hilfe des individuellen Sanierungsfahrplans
Tipps und Tricks, ab sofort umsetzbar

Photovoltaik
Anlagentechnik
Links

www.ksa-es.de



Ein lang gehegter Traum: freie Energie ggmz
AGENTUR

unendlich und muhelos verfiugbar, kostenlos, umweltfreundlich | Landireis Esslingen

Thema heute:

Wie verbraucht man wer)ig)er Energie und
gewinnt diese regenerativ®



Wie erhalte ich mein
Gebaude zukunftsfahig?
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Grundsatzliches AGENTIR

* Ein Gebaude altert jeden Tag und verursacht taglich Kosten

« Aufgehoben ist nicht aufgeschoben: Was heute nicht investiert wird, kommt morgen
beim Sanierungsstau.

« Was ohnehin saniert werden muss, sollte vorausschauend angegangen und
energetisch hochwertig ertiichtigt werden.

-> Forderung bekommen Sie, wenn Sie das Gesetz ubererfullen.
Unterm Strich kommen Sie gunstiger weg und erhalten ein besseres Ergebnis.

 Bis die Politik etwas zur Pflicht macht, ist es haufig langst Uberfallig (Bsp. Dammung)
und es rechnet sich eher seiner Zeit (und gesetzlichen Regularien) voraus zu sein.

« Kostensteigerungen im Bausektor waren immens in den letzten Jahren, jedoch
marginal durch unsere Energiestandards.
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Grundsatzliches IR

e |st es Luxus sich Umweltschutz zu leisten? Oder ist es teurer, wenn man es nicht tut?
- Die Antwort hangt stark vom Betrachtungszeitraum und —horizont ab:

Folgen des Klimawandels, direkte Folgen von CO, - Ausstol3, Ausldsen
und Finanzieren militarischer Konflikte, Vorteile dezentralerer
Energieversorgung, Folgekosten flr die nachste Generation, am
anderen Ende der Welt, vor unserer Haustur? Alles bedacht und
miteingerechnet?

Neben CO,-Ausstol? und damit verbundenen Folgen, werden Strafzahlungen
fallig, wenn wir die Klimaziele nicht erreichen. Des Weiteren leiden nicht nur
nachfolgende Generationen an den Folgen.

« Wer vor bspw. vor 30 Jahren deutlich besser gedammt hat als vorgeschrieben, konnte
ca. die Halfte des Energieverbrauchs einsparen und hat heute ein Haus das sich gut
far eine Warmepumpe eignet.

« ZuU guter Letzt: Jeder von uns ist fUr sein eigenes Handeln verantwortlich.



KLIMA
SCHUTZ

Grundsatzliches IR

* Im Laufe Lebensdauer eines Gebaudes muss Ublicherweise JEDES Bautell
mindestens einmal saniert werden, unabhangig von energetischen Standards,
Gesetzeslage und Forderbedingungen

* Energetische Sanierung =
,Sowiesomalinahmen® + energetisch sinnvolle Durchfuhrung

« -> Rucklagen bilden! Ggf. auch Miete erh6hen um zu sanieren

* Min. 20€/m? und Jahr an Rucklagen bilden

« Rechnen Sie sich aus welche Investitionen sich sogar amortisieren
(PV-Anlagen,...)

* Ein ,individueller Sanierungsfahrplan® (iSfp), erstellt durch einen Energieberater,
ISt ein gutes Instrument um einen Uberblick zu erhalten und zu wissen wo das
Haus heute steht.



KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Inhalte S

Einleitung
Basics, Grundsatzliches, Hintergriinde

Haufige Irrtimer

Vorgehensweise und ideale Reihenfolge: Erst die Hille, dann die Technik
Erst planen und dann bauen, mit Hilfe des individuellen Sanierungsfahrplans
Tipps und Tricks, ab sofort umsetzbar

Photovoltaik

Anlagentechnik

Links

www.ksa-es.de



KLIMA
SCHUTZ
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Landkreis Esslingen

Fur eine Warmepumpe muss das Gebaude gut gedammt sein und Uber eine
Ful3bodenheizung verfligen

« -> Es ist besser wenn dem so ist, jedoch eignen sich WPs auch fur Gebaude
mit alteren Dammstandards. Wichtig ist festzustellen welches
Mindestprogramm gefahren werden sollte zur Eignung fir eine WP.

Ein Gebaude musse ,,atmen”. Schimmelgefahr durch energetische Sanierung

« -> Weder gedammte, noch ungedammte Wande sind luftdurchlassig. Sie
konnen die bauphysikalischen Bedingungen durch eine fachgerechte
Dammung nur verbessern und keinesfalls verschlechtern.

Eine PV-Anlage bringt zu wenig Energie im Winter
« -> Samtlicher selbsterzeugter Strom, mindert Inre Abnahmemenge von aul3en

Ein moglichst hoher Autarkiegrad ist erstrebenswert
e -> ca. 70% Autarkie sind ein wirtschaftlich sinnvolles Mal3



Haufige Irrtimer

« Energiesparen bedeutet Verzicht
« -> Vorteile nach energetischer Sanierung:

Weniger Ful3kalte durch Kellerdeckendammung

keine Strahlungskalte mehr an gedammten Aul3enwanden
sehr geringe Nachtauskuhlung

keine Zuglufterscheinungen an Fenstern oder Dachern
frische Luft durch Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung
kein Olgeruch mehr im Haus, keine Gefahr durch Gas

KLIMA
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Landkreis Esslingen
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Vorgehensweise bei energetischer Sanierung ZS2N0E

* Finanzplan, ,Lebensplan® vorhanden?
» Typische Fragen:
* Wie ist der energetische Zustand heute?
* Wie weit soll er bis zum Renteneintritt sein?
« Wie lange mochte ich es in welchem Zustand bewohnen?
* In wessen Handen wird es wann weitererhalten werden?
 In welchem Zustand mochte ich es weitergeben?

« -> Unsere Gebaude ,leben” langer als wir!
 -> |Irgendwann wird jede energetische Mal3inahme von
jemandem umgesetzt werden mussen
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Vorgehensweise bei energetischer Sanierung ZS2N0E

 zuerst Bauteile sanieren, welche noch gar nicht erttichtigt wurden.

« Tausch von Bauteilen: Faustregel: Bauteile die junger als 30 Jahre sind, nicht
austauschen eher nach 40 oder 50 Jahren (Stichwort: ,Sowiesokosten®)

« Bearbeitung von Bauteilen oft schon frtiher sinnvoll (Bsp. Auzenwanddammung,
Tausch der Fensterdichtungen, etc..)

 Im Idealfall zuerst die Gebaudehllle ertlichtigen und danach die Anlagentechnik.
« Andernfalls evtl. Anlagentechnik auf Gebaudezustand in naher Zukunft auslegen

* Wie bei einem Puzzle muss am Ende Alles zusammenpassen und man hat sich
durch geplante und besonnene Vorgehensweise nichts verbaut.

* Erfolgsprinzip: ,Erst planen, dann bauen!” ;-)

« Haufig ist heutzutage die Frage: ,Was muss ich mindestens tun, damit sich mein
Gebaude fur eine Warmepumpe eignet?”

« Wenn das alles beantwortet ist, stellt sich erst die Frage nach Forderungen
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Kostenvergleich: Sanieren ist glnstiger AGENTUR

Landkreis Esslingen

Jahrliche Gesamtkosten aller MaBnahmenpakete in Euro

23.000
20.125 . .
. Energiekosten (Warme)
17.250 5 . :
ﬂ Energiekosten (Hilfsstrom)
14375 . Energieeffizienzbedingte Mehrkosten
11500 Wartungskosten
— . Baunebenkosten
' (pauschal 15 % der Investitionskosten)
2.750 Sowieso-Kosten
2.875
Zielsetzung
Instandhaltung Gesamitsanierung Gesamtsanierung
nhne Farderine mit Farderune
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1. Frage: ,Wie sieht meine
energetisch relevante Hulle aus?”
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2. Frage:

,Wo verliere ich am meisten Wérmeenergie’.{

Warmebrlicken
3. 1{34 kWh ‘a
1. 938 kWh /a Hilfsenergie
0 kWh'a
Interne 0
1.883 kWh/a
5% Wande
\'f 7. :zm:l kWh a
Sonne/Umwelt
7.390 kWh/a
21% =
Trinkwasser
- " 2. 5?5 kWh a
Luftung
7.147 kWh/a
20%
Heizung
4.088 kWh/a
11%
Fenster
5.074 kWh/a f
14% i Heizung/Anlagen
18.177 kWh/a
Boden/Keller 51%
4.602 kWh/a

13%

Weitere Fragen:

Wieviel kosten die energetischen Mal3nahmen und was muss ich mindestens tun

um ,niedertemperaturfahig” zu sein?

KLIMA
SCHUTZ
(AGENTUR

Landkreis Esslingen
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lhr Haus heute - energetischer Istzustand

Uberblick zum energetischen Istzustand und Sanierungsbedarf ihres Hauses

Skala zur Energieeffizienz:
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Analyse des Ist-Zustandes



Warmepumpe auf diesen
Zustand auslegen?

Mein
Sanierungs-
fahrplan

@ 46.082 €
@ 24.997 €

Primarenergiebedarf
125 kWh/(m?a)

Heute 2022-05-17 2022

" Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum
Zeitpunkt der des Es handelt sich hierbei nicht
um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsdchlichen
Ausfiihrungskosten kénnen Abweichungen auftreten. Vor Ausfiihrung sind
konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

Mafnahmenpaket 1

« Fenster- und Tiirentausch
« Boden/Kellerdecke, Kellertreppe,

Ihr Haus heute
FBH

Energiekosten® # dez. Liiftung m. WRG
1.826 €/a * Heizungsoptimierung
Aquivalente
CO,-Emission
3ake/(m?a)
Endenergieverbrauch
9.677 kWh/a @ P

Oder auf diesen?

* Aussenwande und Kellerabgang

MaBnahmenpaket 2

Gaubenwinde
Gaubenfenster
Warmwasser an WP

Wasser-Wasser-WP EE-Klasse
erreicht

* Heizungsoptimierung

32.367T€

16.970 €

000

11.328€

2024

?  Die Forderbetrige wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der

desiSFP

Forderpr berechnet und sind rein

informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Férderhéhe.
hkeiten kénnen zum hoher oder niedriger
ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

Forder

Ihr Haus In Zukunft

Energiekosten®

EH55 439 €fa
MaRnahmenpaket 3 Aquivalente
CO,-Emission
e Dach dimmen 11 kg/(m*a)
» Dachfenster
s Heizungsoptimierung Endenergieverbrauch
785 kwWhja

Primérenergiebedarf

7 kWh/(m?a)

@ Investitionskosten"

@ davon Sowieso-Kosten

e Forderung®

Oder auf eine eigene
Variante?

2037 0 Ziel

* Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des
erwarteten Endenergieverbrauchs nach Umsetzung des jeweiligen
Mafnahmenpakets berechnet. In der Langfr ive kiinnen Energie
schwanken.

KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Landkreis Esslingen

Haufige Frage heutzutage:

Fur welchen Sanierungszustand lege ich meine Anlagentechnik aus?
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lhr Haus in Zukunft - energetischer Zielzustand

Uberblick zum getischen Ziel d Ihres Gebaudes nach Sanierung
Landkreis Esslingen
Skala zur Energieeffizienz: |
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Am Ende wird Alles gut! ©
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Moglichkelten bel Sanierungsstau AGENTUR

Landkreis Esslingen

* Anlagentechnik auf Gebaudezustand in naher Zukunft auslegen, um nicht alle
Ausgaben auf einmal stemmen zu mussen. Ist das Haus nicht vollstandig
bewohnt und oder kann bspw. mit einem Holzofen zugeheizt werden, kann man

durchaus mit einer unterdimensionierten Anlage zurechtkommen
vorrubergehend.

« Wichtig ist dass am Ende alle Malshahmen wie Puzzleteile ein sinnvolles Ganzes
ergeben und zusammenpassen:

« gedammte, ertiichtigte Bauteile, Anlagentechnik, PV, Stromspeicher usw.
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Wie finde ich einen guten Energieberater?  AGENTLR

« Am Markt tummeln sich leider einige Anbieter, die auf die schnelle Mark aus sind
und ihre Kunden nach Abgabe eines minderwertigen Sanierungsfahrplans im
Regen stehen lassen. Diese Fahrplane sind meist verdachtig ginstig und sollen
schnell erstellt sein. Sie funktionieren oft nicht und sind wenig informativ,
geschweige denn wird der Kunde beraten oder gar vor falschen Entscheidungen
oder Schaden bewahrt. Auf einen Vororttermin, welcher der wichtigste
Bestandteil der Beratung ware, wird verzichtet. Diese Energieberater bieten
haufig aus diesen Grinden keine Umsetzung ihrer vorgeschlagenen Mal3nahmen
an. Es geht nur darum einen ,Wisch" zu erstellen, um 5% mehr Forderung
abzugeifen.

* Wie finden Sie Jemanden der zu Ihren Ansprichen passt? ->
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Wie finde ich einen guten Energieberater?  AGENTLR

 Nicht im Internet nach dem Billigsten suchen!

« Erlautern Sie Ihr Vorhaben, und dass sein/ihr Sanierungsfahrplan mit ihm/ihr
umsetzbar sein muss. Werden weitergehende Leistungen (individuelle
raumweise Heizlastberechnung, Baubegleitung, Prufung Eignung Heizkorper,...)
aus einer Hand angeboten? Ist es ein und dieselbe Person, die vor Ort kommt,
mit Ihnen kommuniziert und auch die Berechnungen tatigt oder gibt es viele
wechselnde Ansprechpartner?

« Wird die Gebaudeanalyse personlich vor Ort vorgenommen, ebenso wie die
Beratung und Erlauterung des Sanierungsfahrplans. Oder werden gar alle
Schlupflocher genutzt, um an der Qualitat der Beratung zu sparen? Klaren Sie
dies ab.
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Wie finde ich einen guten Energieberater?  AGENTLR

Landkreis Esslingen

« Werden Fragen behandelt, die tber reine Dammwerte und Fordersatze
hinausgehen? Unterschiedliche Materialien zur Dammung, Erlauterung
verschiedener Anlagentechniken uvm.. Wird auf Ihre Belange Wlnsche bspw.
nach Wirtschaftlichkeit, Okdlogie eingegangen?

« Lassen Sie sich einen Sanierungsfahrplan als Muster schicken, den das BUro
bereits erstellt hat. Wird in der Umsetzung auf das Geb&aude eingegangen oder
Ist der Sanierungsfahrplan mit austauschbaren und inhaltsleeren
Standardblocktexten gefillt? Wie sieht die Bestandsanalyse aus? Jedes Bautell
,2baujahrestypisch“? Oder wird detailliert auf Wandaufbauten etc. eingegangen?
Gibt es Musterbilder und Grafiken zur Erlauterung? Entsteht der Eindruck jeder

Kunde bekommt das gleiche Dokument nur mit unterschiedlichem Adresskopf?
Dann Hande weg!

« Wer weit weg ist, kann nicht vor Ort gut beraten!
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Wie finde ich einen guten Energieberater?  AGENTUR
(C i (C Siener W

Mein
Sanierungsfahrplan

Umsetzungshilfe
fur meine
MaflRhahmen

Lassen Sie sich einen Muster-iSfp zuschicken und nehmen ihn unter die Lupe.

30



Wie fin

Durftige textliche
Ausfuhrung.

,Dach”, Wand",
JKeller”...

Mein
Sanierungs-
fahrplan

Mallnahmenpaket 1

e Aultenwand
¢ Heizungsoptimierung

Ihr Haus heute

Energiekosten®
€fa

Aquivalente
CO,-Emission

52 kg/(m*a)

Endenergieverbrauch
24.732 kWhja 35.000 €

- . 15.000 €
Primarenergiebedarf

236 kWh/{m?a)

8.750 €

Voraussichtlich 2025-2030

MaBnahmenpaket 2

e Dach
» Fenster

40.000 €
20.000 €

10.000 €

voraussichtlich 2030 -
2035

MalRnahmenpaket 3

e Keller

11.000 €
5.000 €

2,750 €

voraussichtlich 2030 -
2035

de ich einen guten Energieberater?

Maftnahmenpaket 4

* Heizung
* Warmwasser
* Heizungsoptimierung

35.000€
15.000€

12.250 €

Spatestens 2045 oder der
Kessel defekt

Ihr Haus in Zukunft

Energiekosten®
1.100 €/a

Aquivalente
CO,-Emission

20 kg/(m?a)

Endenergieverbrauch
5.400 kWh/a

Primarenergiebedarf
64 kWh/(m2a)

Investitionskosten’

davon Sowieso-Kosten

Forderung

Ziel



le finde ich einen guten Energieberater?

Mein
Sanierungs-
fahrplan

1hr Haus in Zukunft

Energiekosten®

EH 55 EE 635 €/a
Aquivalente
MalBnahmenpaket 3 €O,-Emission
« Fenster von 2007 tauschen 8 kg/(m*a)
+  Luft-Wasser-WP
MalRnahmenpaket 2 -
HIE P + Heizungsoptimierung Endenergieverbrauch
D etal | I I e rte * Aulenwand sanieren 1.311 kWhja
* Sanierung Terrassenboden und
- L
Beschreibun e Erkerdach e
) * Gaubenwand sanieren + « Baden EG + Fbh: Kii, Veranda, nmarenenc:,le El
Kellerabgangswand Flur, Bad 27 kWh/(m?a)
WaS g e I I I aC ht 1hr Haus heuts # Dach sanieren + PV * Dezentrale Be- und Entliftung
. + Holzf., Glasbausteine, Haus-, m. WRG
WI rd Energiekosten® Kellertir * Heizungsoptimierung
4.100 €/a + HKellertreppe und -decke
dammen
p Kquivalente Heizungsoptimierung
(C CO5-Emission @ Investitionskosten'
T2 kg/(ma)
@ davon Sowieso-Kosten
Endenergieverbrauch B4.688B €
9.476 kWh/a @ Forderung?
B67T.533€
Mein N )
Sanierungsfahrplan Primarenergiebedarf 17.997 €

327 kWh/(m*a)

Energieberater Gebiudeadresse

0 Heute 2024-07-24 2024 2025 2038 0 ol
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Wie finde ich einen guten Energieberater”

Dammstoffe
genannt ohne
Dicke, keine
Zusatz-
informationen,
welche die
individuelle
Situation
betreffen,
keine Bilder vom
Bestand oder
Musterfotos,
Skizzen, ...

MaRnahmenpaket 4

Aultenwand

- Fassade

Kurzbeschreibung
d
Der vorhandene AuRenputz hat die tbliche Nutzungsdauer wan

erreicht. Selbst wenn ein Gebdude "nur” neu verputzt wird, ist
laut GEG eine Ddmmung anzubringen.

Ein Warmedammverbundsystem ist bei diesem Gebaude die
beste MaRnahme.

Mit aktuellen Annahmen sind folgende Varianten moglich:

V1: Warmedadmmuverbundsystem als Polystyrol-Partikelschaum
ausfiihren

V2: Warmedammverbundsystem als Holzfaserdammung
ausfiihren

V3: Warmedammverbundsystem als Mineralfaserdammung
ausfiihren

Ziel fiir den Warmedurchgangskoeffizienten AuRenwand:
U-Wert = 0,20 W/m?K

Mit diesem Zielwert waren nach aktuellen Richtlinien
Fordergelder méglich.

Zu beachten

samtliche Warmebriicken sind nach DIN 4108 Bbl. 2
auszufiihren.

Durch die DAmmung sind Heizkreise und Regelung ermeut an das
Gebdude anzupassen. Das Liiftungsverhalten muss angepasst
werden, da die Gebaudehiille dichter ist als vor der Sanierung.

MaRnahmenpaket 2

AuBenwand sanieren
- AuBenwand sanieren

Kurzbeschreibung

Falls Fenster und AuBenwandddmmung in einem Zug verneuert
werden, kénnte man auch die Fensterfachen vergréfern indem
zum Beispiel Raffstores in die Dammung integriert werden. Um
Warmebriicken zu vermeiden, sollte das WDVS ca. 30-50 cm nach
unten tber die Deckeneinbindung gefuhrt werden. Liegt die
Deckeneinbindung im Spritzschutzbereich (Sockelbereich) wird
dieser mit einer Perimeterdammung versehen, d. h. das WDVS
wird bis in den Spritzschutzbereich gezogen.

vorgeschlagene Bauteilaufbauten:

24er Wand (Bestand), Putz (Bestand), 20cm Holzfaserdammstoff
mit Lambdawert: 0,041 W/mK, Aussenputz, bzw. hinterliiftete
Holzkonstruktion im OG

Zu beachten

Da der Dammstoff einen untergeordneten Teil der
Mafnahmenkosten ausmacht, empfehlen sich hier grofle
Dammstarken.

Es sollten die Blendrahmen der Fenster weitest moglich
iberddmmt werden. Ebenso muss auf Dichtigkeit der Anschliisse
zur Wand geachtet werden.

Um die Optik zu erhalten kann das OG wieder mit einer
hinterliifteten Holzverschalung versehen werden. Ggf. kann die
Originale wiederverwendet werden.

Wand

AuRenwand mit/ohne
Holzvertafelung

Holzfaserdammung
auf Bestand

hinterliiftete
Dammkonstruktion

1

Detaillierte
Beispiel-
aufbauten,
Hinweise auf
Situation vor
ort,
verschiedene
Varianten,...
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Wie finde ich einen guten Energieberater?

Technische Dokumentation Technische Dokumentation

Detailarte Besci:e'bu e de_r, . Detaillierte Beschreibung der Bauteile der thermischen Hiille und der verhandenen

Anlagentechnik im Istzustand

Bauteil Beschreibung
Bauteil Beschreibung

Keller { unterer Kellerdecke/Bodenplatte
Gebdudeabsschluss -FuRbodenbelag Keller / unterer K Kellerdecke Fliesen - 65,10 m*

-Beton Gebdudeabsschluss - 1,6 cm Fliesen, A:1,000W/mk, Diff: 25000
Kellerabgang von innen nach innen - 5,0 em Zement-Estrich, h:1 400W/mK, Diff: 15
Winde Die ca 40cm starke Fassade ist unged dmmt -20,0 cm Mormalbeton 1 % Stahl, x:2,300W/mK, Diff: 70
Fenstar Kunstofffenster 2-fach Verglasung K Kelle: rdeer Fliesen v.u. ddmmbar - 6,48 m’
Dach [ cberer Dach geddmmt - 16 cm Fliesen, h:1,000

Gebdudeabschluss - Zwischensparrendimmung Klemmfilz
- Untersparrenddmmung Hanf

obere Geschossdecke

- 5,0 cm Zement-Estrich, h:1,400W/mK, Diff: 15

- 20,0 cm Normalbeton 1% Stahl, A:2,300W/mkK, Diff: 70

K Kellertreppe - 3,33 m*

- 2,0 em Holz (Fichte, Kiefer, Tanne), A:0,130W/mK, Diff: 40

€, Zwischens -] B ichti i 3 1 1
- parrend@mmung Kellerabgang nicht im beheizten Gebdudevolumen enthalten d eta I I e te
_Hanf
,Bestandsanalyse”: illier
. . Anlagentechnik im Istzustand - 1,3 cm Gipskartonplatten, Az0,250W/mEK
F— . . - 2,6 cm Holz [Fichte, Kiefer, Tanne), %:0,130W/mK Be e de
\] ed eS B autel I ISt Heizung Gas-Etagenheizungan - 16,0 em Holz (Fichte, Kiefer, Tanne), :0,130W/mK n n n U n r
Wirmeverteilung  Verteilung iber Heizkérper -6,0 cm Polystyrolschaum, A:0,041W/mK,
: . 13 Warmwasser Zentrale Warmwasseraufbereitung ! . 0. T00N - .
- 1,0 cm Mineral-Putze, A:0,700W/mK,
,oaujahrestypisch”. o o Bauteilaufbauten

- 1,3 cm Gipskartonplatten, Az0,250W/mK

- 10,0 cm YTONG, A:0,200W/mK

- 2,0 cm schwach beliiftete Luftschicht, A:0,400W/mk

- 0,5 cm Faserzementplatten, A:0,140W/mK
Fenster Fenster, g-Wert 0,60, U-Wert 2,60 W/m?K, Holz, 2-5cheibenisoliervergl. von 1987
Dach | oberer K DA-112,30m?
Gebdudeabschluss - 1,2 e Gipskartonplatten, Az0,210W/mK, Diff: 8

- 14,0 cm Mineral. Faserdammstoff als Zwischensparrendammung A:0,040W/mK,

- 3,0 cm stark beliiftete Luftschicht, h:0,400W/mK, Diff: L
Anlagentechnik im Istzustand

Heizung - Nachtspeicherdfen, & kW, Baujahr 1987
- Betrieb liber Tagstrom und teilw. Soclar mittels Zeitschaltuhr
-Warmeerzeuger, T kW, Baujahr 2016
Warmeverteilung - Netztyp dezentral, kein Verteilnetz
- Elektroheizkirper, Ancrdnung Heizkirper an Aulenwand
- Thermostatventil mit 2 K Schaltdifferenz
- Nachtbetrieb abgesenkt; T Stunden
Warmwasser Zentrale Warmwasserversorgung
- Warmwasserbereiter, Strom, & kW
- 150 | Speicher, Aufstellung innen
- ohne Zirkulation
- Betrieb liber Tagstrom (Sclar) mittels Zeitschaltuhr
Liftung Freie Fensterliftung
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Wie finde ich einen guten Energieberater?

Standard-
textbausteine

MafRnahmenpaket 5

Keller

- Kellerdecke
- Bodenplatte

Kurzbeschreibung

Selbst wenn der Keller nur als Lager genutzt wird, ist eine
Dammung der Decke und der Bodeplatte empfehlenswert.

Die Kellerdeckendammung ist im Vergleich zu anderen
Maflnahmen relativ giinstig und unkempliziert. Gleichzeitig kann
hier Energie gespart werden, da durch die Dammung der Decke
verhindert wird, dass das Haus von unten auskiihlt bzw. der
Fulboden auf einer Grundtemperatur bleibt und somit schneller
wieder Strahlungswarme in den Raum abgeben kann.

Ziel fiir den Warmedurchgangskoeffizienten Kellerdecke:
U-Wert = 0,25 W/m?2K
Mit diesen Zielwerten waren nach aktuellen Richtlinien

Fordergelder moglich.

Zu beachten

Es muss darauf geachtet werden, dass die Dammplatten dicht
aneinanderstolen, damit eine einheitliche Ddmmschicht ohne
Warmebriicken entsteht.

Dariiber hinaus miissen die Randbereiche in Bezug auf die
entstehenden Warmebriicken im Detail angeschaut und ggf.
warmebriicken berechnet und ausgewertet werden. Dies ist
wichtig um Tauwasserbildungen zu vermeiden.

18

P
_

Boden/Kellerdecke

MaRnahmenpaket 2

Béden EG + Fbh: Kii, Veranda, Flur, Bad

- Bodenplatten gegen Erdreich ddmmen + Fbh g

- Decke Uiber Gewdlbekeller ddmmen + Fbh

Kurzbeschreibung Boden/Kellerdecke

Die Bodenplatten auf Erdreich bzw. Uber Gewdlbekeller, konnen
nur von oben ertiichtigt werden. In diesem Zuge ist der Einbau
einer Fulbodenheizung empfehlenswert.

Der Boden des Untergeschosses wird ebenfalls mit
FuBbodenheizung versehen und in diesem Zuge geddmmt.

Aufbau Wohnbereich UG:
Bodenplatte aus Stb (Bestand), 10cm PUR mit Lambdawert:
0,026 W/mK, Estrich mit Heizschlaufen Tcm, Bodenbelag

vorgeschlagene Bauteilaufbauten:

- 1,5cm Fliesenbelag+ -kleber

- 5cm Heizestrich

- 10cm Polystyrolschaum Lambdawert: 0,023 W/mK,
- 20cm Bodenplatte aus 5tb (Bestand),

Decke gegen Erdreich
Gewdlbekeller, Keller

Zu beachten

Die Innenoberflachentemperatur des Erdgeschossbodens wird
spirbar angehoben, mit entsprechend positiven Auswirkungen
auf das Raumklima. Fultklte und Energiebedarf wird verringert.
Eine Fullboden-/Flachenheizung eignet sich spater hervorragend
fir eine Warmepumpe, da diese mit geringeren
Vorlauftemperaturen arbeitet. Eine groftere Wirmeabgabeflache
kommt diesem Umstand entgegen. Im Idealfall wird das gesamte
Gebadude mit Fbh ausgestattet, um nicht mit 2
Vorlauftemperaturen agieren zu missen. :
Der Aufbau wird hoher als der Ursprungliche. Daher ist auf die L
Deckenhohe zu achten und ggf. auf einen diinneren Aufbau

zurtickzugreifen. Zudem sollte vorher festgestellt werden ob im

Bestand ein schwimmender Estrich verlegt wurde, den man samt Fullbodenheizung

gef. vorhandener Dammung entfernen kann, um Héhe zu Schema

gewinnen.

13

explizite
Benennung und
Verortung der
Bauteile,

3D-Bild zur
Verdeutlichung der
Komplexitat
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KLIMA

_ _ SCHUTZ
Tipps und Tricks by
Gunstige Mal3inahmen mit verhaltnismaldig grofsem Effekt:

. - Kellerdeckendammung

. - Dachspitzbodendammung

. - Fenster- und Turdichtungen priufen/tauschen

. - Zirkulationspumpe: Zeiten optimieren oder ggf. Umbau auf
Bedarfssteuerung

. - Dammung der Wasserleitungen tberprifen. Wenn genigend Platz

vorhanden ist, auch dicker als vorgeschrieben dammen
. - kleine Raumaufteilungen bilden, Turen geschlossen halten
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PV-Anlage: Mit oder ohne Speicher?  33&Tx

| |
Hausverbrauch - 27. Oktober 2024 X

Netzeinspeisung © Batterieladung © Netzbezug ® Batterieentladung @ Direktverbrauch
® Hausverbrauch
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PV-Anlage: Mit oder ohne Speicher?

Hausverbrauch - 27. Oktober 2024
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" AGENTUR
F az I t Landkreis Esslingen

« Die meisten PV-Anlagen sind am wirtschaftlichsten mit einem kleinen oder gar
keinem Speicher

Faustregel: Je kleiner die Anlage und je mehr Verbraucher (Mfh, E-Auto, WP, ...)
desto weniger kann ein Speicher geladen werden.

-> Klarung lUber PV-Beratung der Verbraucherzentrale

-> Praxistipp: Wechselrichter mit Gleichstromausgang vorsehen flr spatere
Nachristung eines Speichers und ein Jahr lang Verbrauch beobachten und

optimieren.
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Fazit AGENTUR

« Rechenbeispiel Balkonkraftwerk: S
* 0,8 kWp erzeugt 800 kWh/Jahr, ca. 50% verbrauchen Sie selbst:

* 400kWh X 0,35€/kWh = 140 € Stromkostenersparnis im Jahr.

» Bei 800€ Kaufpreis -> Amortisation nach unter 6 Jahren

* Reales Rechenbeispiel PV-Anlage auf Hausdach Stand 2023 (ohne WP):

« 18 kWp erzeugt 15100 kWh/Jahr, ca. 5% Eigenverbrauch:

« 755kWh X 0,35€/kWh = 264€ Stromkostenersparnis im Jahr zuzuglich:

« 14345 kWh X 0,08€ = 1146,60€ Einspeisevergutung -> 1400 € gesamt /Jahr

« Bei Kaufpreis 20000€ Amortisation nach ca. 14 Jahren

« -> Mit WP seit 2024 voraussichtlich:

« 750 € Stromkostenersparnis + 1040 € Einspeisevergutung = 1800 € gesamt/Jahr




Ilahe‘iem ein Balkonkraftwerk
mit 0,8 kW p W=y

¢

-,

@ Mach das Dach voll!

Es amortisiert sich aher!l

By |

o

) Ich finde keinen Solarteur!

KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Landkreis Esslingen

# E-ft'/;u}m.rr;s Jill
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Zukunftsfahige Gebiude sind EE-fit SCHUTZ

, , o AGENTUR
Der entscheidende Faktor: Heizen bei niedrigen Vorlauftemperaturen Landkreis Esslingen

ermoglichen (,NT-ready”) | '

Je nach Gebaude kommen unter-
. schiedliche MalRnahmen in Frage,
um EE-fit zu werden; drei Beispiele:

"‘,; ’ A. Dach dédmmen & Photovoltaik installieren
- L oder

B. Fassade dammen & Fenster erneuern
oder

C. Kellerdecke dammen

0C : . Ol- und Gasheizung durch Warme-
; I j=) I pumpe ersetzen oder Gebaude an
ein Warmenetz anschliel3en. Eignung der
s B Ly [ Anschussan Heizkdrper Uberpriifen

WWW. ksa-es.de Quelle: Zukunft Altbau 45
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Forderubersicht BEG EM - im Detail AGENTUR

Landkreis Esslingen

Fordertbersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmafnahmen (BEG EM)

m Einzelnen gelten die nachfolgend genannten Prozentsatze mit einer Obergrenze von 70 Prozent.

Klima-
Durch- Richtlinien . iSFP- Effizienz-  geschwindig- Einkommens-
fiihrer -Nr. EinzelmaRnahme Bonus Bonus keits- Bonus
Bonus’
BAFA 5.1 EinzelmaRnahmen an der Gebaudehiille 5% = = - GEbéUdEhu"e (EE'fit)
BAFA 5.2 Anlagentechnik (auBer Heizung) 5% - - -
5.3 Anlagen zur Wirmeerzeugung (Heizungstechnik)
Kfw a) Solarthermische Anlagen - - max. 20 % 0%
Kfw b) Biomasseheizungen' = = max. 20 % 30%
Kfw c Elektrisch angetriebene Wédrmepumpen = 5% max. 20 % 30%
Kfw d) Brennstoffzellenheizungen _ - - max. 20 % 30%
Kfw e) Wasserstofffdhige Heizungen (Investitionsmehrausgaben) _ - - max. 20 % 30% W’a rmeerzeu g un g
Kfw f Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien - - max. 20 % 0%
BAFA g) Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebdudenetzes! = = max. 20 % 30 %
BAFA/KfW h) Anschluss an ein Gebdudenetz® - - max. 20 % 30%
Kfw i) Anschluss an ein Wédrmenetz - = = max. 20 % 30%
5.4 Heizungsoptimierung
BAFA a) MaRnahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz 5% - - -
BAFA b) MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen = = = =
! Bei Biy hei wird bei Einhaltung eines Emissi fiir Staub von 2,5 mg/m"* ein zusitzlicher pauschaler Zuschlag in Héhe von 2.500 Euro gemiR Richtlinien-Nr. 8.4.6 gewshrt.
7 Der Kli hwindigkeits-Bonus reduziert sich ffelt gem3k Richtlinien-Nr. 8.4.4. und wird ausschlieBlich selbstnutzenden Eigentiimern gewihrt. Bis 31. Dezember 2028 gilt ein Bonussatz von 20 Prozent.
Beim BAFA nur in Verbindung mit einem Antrag zur Emichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebdudenetzes gemaR Richtlinien-Nr. 5.2 g) méglich.
* Bei der KIW ist keine Forderung gemil Richtlinien-Nr. 5.5 méglich. Die Kosten der Fach- und Baubegleitung werden mit den Férd en des He hes als UmfeldmaBnahme geférdert.
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0) Stand: 1. Mirz 2024
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Forderfahige Kosten: Gebaudehtulle

- jahrlich -

Gebaudehiille - je Kalenderjahr

betrdgt 15 % der férderfihigen Ausgaben.

Investitionsvolumen und Héhe der Férderung

Das forderfihige Mindestinvestitionsvolumen liegt bei 300 Euro brutto. Der Grundférdersatz

Die Hochstgrenze der férderfahigen Ausgaben fiir energetische Malknahmen nach den Nummern

5.1, 5.2 und 5.4 betrdgt insgesamt|30.000 Euro pro Wohneinheit.

Abweichend davon erhdht sich

antragsberechtigt fir den iISFP ist.

diese Héchstgrenze aufl60.000 Euro pro Wohneinheit,|wenn fiir die MaBnahmen der iISFP-Bonus

nach Nummer 8.4.2 gewadhrt wird oder wenn der Eigentimer des Gebdudes nach Nummer 5.2 der
Richtlinie fiir die Bundesférderung fiir ,Energieberatung fiir Wohngebiude (EBW)* nicht

@ Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Landkreis Esslingen
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shaba Was passiert jetzt mit meiner

01.01.2024

Heizung?

Bestehende
Heizung

v

v

Keine Aus-
tauschpflicht,
Reparatur
moglich

Bestand und Neubauten
(auBerhalb von Neubaugebieten)

65 %-Regelung greift noch nicht

Abhangig von Fristen der
Warmeplanung*

* Je nach Grolle der Kommune ab dem 30.06.2026 (Grof3stadte mit mind. 100.000 Einwohnenden)
bzw. dem 30.06.2028 (Gemeinden und Stadte mit weniger als 100.000 Einwohnenden)

KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Landkreis Esslingen
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shats Strikte Regelungen fir
Ol & Gas-Einbau

KLIMA
SCHUTZ
AGENTUR

Landkreis Esslingen

Informationen vor dem Einbau
einer neuen Heizung

65 %-Regelung greift Einbau von Ol- & Gasheizungen

Stand: 1.3.2024

noch nicht weiterhin erlaubt

Rund 80 Prozent der Warmenachfrage wird derzeit noch durch fossile Brennstoffe abgedeckt.
Um den Umstieg auf eine klimafreundliche Wirmeversorgung anzuschieben, gelten seit dem

Beratungsgesprach ist Pflicht

1. Januar 2024 neue Regelungen im Gebaudeenergiegesetz (GEG), die beim Einbau einer neuen
Lioi 2 70 heachton cind

2029: mind. 15 %
2035: mind. 30 %
2040: mind. 60 %
2045: 100 %

N D Steigender Mindestanteil
erneuerbarer Energien
(Ressourcen begrenzt)

Beratung durch Fachleute aus
dem Schornsteinfeger-
handwerk, Heizungsbauer-
innen & -bauer, Fachhand-
werkende sowie Energie-

beraterinnen & -berater

Steigende Kosten, auch durch CO,-
Bepreisung zu erwarten

Vorzeitiger Ruckbau der Anlage
droht*

* Verschiedene Griinde denkbar, z.B. zu erreichende Mindestanteil an erneuerbaren Energien zu
teuer, Klimaneutralitat vor Ende der Heizungslebensdauer gefordert, hohe Netzkosten fiir
verbleibende Gasabnehmer durch weniger Anschliisse ans Gasnetz.
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v, \NAS passiert bald mit meiner SCHUTZ

30.06.2028

Oder friher falls : ?
verbindliche Warme- e I Z u n g °

planung vorhanden

Neue Heizung

v

Bestands- und Neubauten

65 %-Regelung greift

Abhangig von Fristen der

Warmeplanung:

AGENTUR

Landkreis Esslingen

Anschluss an ein Wirmenetz - Warmenetzbetreiber missen ihre Wirmeerzeugung bis 2045
vollstindig auf Erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwirme umstellen

Elektrische Warmepumipe  diese nutzt zum groRen Teil Warme aus der Uza
Erde, Wasser oder Luft; der bendtigte Strom wird schrittweise klimag

biogenes Flussiggas oder griiner und blauer Wasserstoff, einschlieflich daraus hergestellter
Derivate

Ab 01.01.2024: wenn rechtl. verbindliche
Warmeplanung vorhanden ist*

Ab 30.06.2026: Kommune mit Gber 100.000
Einwohnenden

Ab 30.06.2028: Kommune mit 100.000 Einwohnenden
oder weniger

* Warmeplanung mit rechtlich verbindlicher Ausweisung von Gebieten fiir Einzelheizungen oder Netze
(Warmenetze oder Wasserstoffnetze). Die 65 %-Regelung greift einen Monat nach Bekanntgabe.
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Technologische Vielfalt, individuelle
Losung, umfassende Forderung

Technologische Vielfalt / Erfullungsoptionen nach GEG

Anschluss an ein Wirmenetz - Wiarmenetzbetreiber miissen ihre Wiarmeerzeugung bis 2045
vollstdndig auf Erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwirme umstellen

Elektrische Wiarmepumpe - diese nutzt zum grofien Teil Warme aus der Umgebung, also aus
Erde, Wasser oder Luft; der benétigte Strom wird schrittweise klimaneutral

Biomasseheizung - z.B. Pellets, Holz, Hackschnitzel

Heizung auf der Basis von Solarthermie - wenn sie den Wiarmebedarf des Gebidudes komplett
deckt

Wirmepumpen- und Solarthermie-Hybridheizung, die hauptsichlich mit Erneuerbaren
Energien (mind. 65%) und anteilig z. B. mit fossilen Brennstoffen betrieben wird

Gas- oder Olheizung, die klimafreundlichen Brennstoff nutzt - mind. 65 Prozent Biomethan,
biogenes Fliissiggas oder griiner und blauer Wasserstoff, einschliefilich daraus hergestellter
Derivate

Stromdirektheizung - nur in sehr gut gedimmten Gebduden, da sonst hohe Betriebskosten
drohen

Forderung Gber BEG

AGENTUR

Landkreis Esslingen

KLIMA
SCHUTZ

Fordertbersicht: Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

Im Einzelnen gelten die genannten mit einer von 70 Prozent.

BAFA
BAFA

zur' der

P — - O
Bonus’
BAFA 51 Einzelmainhmen an der Gebaudehille 5%
BAFA 52 Anlagentechnik fuler Heizung) 5%
53 Anlagenzur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)
KW o Solorthermische Anlogen [ s | - mox 20% 0%
KW b) Biomasseheizungen’ T - mox 20% 0%
Kfw ] Flektrisch angetriebene Warmepumpen 5% max 20 % 0%
KW d) Brennstoffzellenheizungen - = max. 20% 0%
Kw E] ahige Heizungen _ max. 20 % 0%
KW f Innovetive Hei Jk auf Bosis fnegien | 308 | mox 20% 0%
BAFA g Emichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebiudenetzes' T max. 20% 0%
BAFA/KIW B Anschluss on ein Geboudenets | s | max 20 % 0%
Kw i) Anschluss on ein Wermenetz _ max. 20 % 0%
-_— —_—

Z 8

zur Emissionsmi

5%
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Landkreis Esslingen

« Fazit: Man wird in Zukunft von fossilen Brennstoffen wegkommen mussen aus
verschiedensten Grunden:

Verflgbarkeit, Abhangigkeit, Endlichkeit, Kostenentwicklung,
Konfliktpotential, Klimawandel uvm...

* Investitionen in veraltete Technik, statt energetisch sinnvoller Sanierung sind
verbranntes Geld. Wer billig kauft, kauft zwei mal.

« Anmerkung: Holz ist wenig zukunftsfahig als Brennstoff, da der Flachenverbrauch
Immens ist. Pelletheizungen sind eher Notldsungen, wenn das Gebaude nicht
niedertemperaturfahig saniert werden kann (Denkmalschutz bspw.).
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Hilfreiche Quellen / Kontakt

Gut erreichbar liber die Homepage der Klimaschutzagentur:
https://klimaschutzagentur-landkreis-
esslingen.de/privatpersonen/#gebaeudesanierung

Zukunft Altbau: https://www.zukunftaltbau.de/eigentuemer

Energieberater finden:
https://www.gih.de
https://www.energie-effizienz-experten.de
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http://www.ksa-es.de/
https://klimaschutzagentur-landkreis-esslingen.de/privatpersonen/#gebaeudesanierung
https://klimaschutzagentur-landkreis-esslingen.de/privatpersonen/#gebaeudesanierung
https://www.zukunftaltbau.de/eigentuemer
https://www.gih.de/
https://www.energie-effizienz-experten.de/

Hilfreiche Quellen / Kontakt

Photovoltaik:
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-
auf-dachflachen

www.pvsol.de (Planungs- und Simulationssoftware, kostenfreie
Testversion)

Informationen vor dem Einbau einer neuen Heizung:
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB
/DE/veroeffentlichungen/pflichtinformation-geg.html

Forderlbersicht BEG EinzelmalBnahmen (BEG EM):
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg em fo
erderuebersicht.html

Forderung (BEG EM) fiir Gebaudehille und Warmeerzeugung:
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente Gebaeude/Sanierung Wo

hngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle node.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-
Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-
f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
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https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
http://www.pvsol.de/
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/pflichtinformation-geg.html
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/pflichtinformation-geg.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em_foerderuebersicht.html
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_em_foerderuebersicht.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Gebaeudehuelle/gebaeudehuelle_node.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
http://www.ksa-es.de/

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

-

2, 0°E |

Dieser Vortrag wurde zu 100% von einem Energieberater erstellt.
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